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RESUMO

O gerenciamento de residuos sdlidos é uma necessidade que vem cada vez mais a tona quando analisamos o
histérico da degradacdo ambiental causada por poluicdo. As instituicdes de ensino tem buscado incorporar
aquilo que ensinam através da adocdo de préaticas de gestdo ambiental, sobretudo, as voltadas para 0 manejo de
seus residuos. A implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS envolve préaticas que
iniciam em um diagnéstico da situacdo dos residuos e posteriormente, a elaboracdo de programas e processos
de implantacdo e adaptacdo que visem inserir a instituicdo nos aspectos legais ambientais e de acordo com o
desenvolvimento sustentavel. Sendo assim, buscou-se diagnosticar através de indicadores qualiquantitativos, as
iniciativas internas de gerenciamento dos residuos sdlidos do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Para, Campus Conceicdo do Araguaia. Um diagndstico preciso e que aponte dados reais €
fundamental para a criacdo de praticas administrativas que sejam de fato efetivas para com a solugdo do
problema: degradacdo ambiental. O correto gerenciamento dos residuos permite as instituicdes de ensino evitar
passivos ambientais, contaminagdo ambiental, acidentes ambientais, impactos ao meio ambiente e a salde da
populacéo dentre outros.

PALAVRAS-CHAVE: Gerenciamento, Residuos Sélidos, Diagndstico Ambiental, Gestdo Ambiental,
Instituicdo de Ensino.

INTRODUCAO

Ao analisarmos os fatos ao longo da historia, podemos concluir que a ma disposicéo de residuos sélidos trouxe
muitos problemas relativos & satide publica. Em consequéncia disso, a populacéo europeia foi afetada por peste
bubénica, colera e febre tifoide. Estes males foram perpetuados por todo o planeta em funcdo da disposicdo
inadequada dos residuos, que facilita a proliferacdo de vetores e a contaminagdo de fontes de 4gua (RAMOS,
2004).

O gerenciamento de residuos sélidos envolve um conjunto de atitudes (comportamentos, procedimentos,
propositos) que apresenta, como objetivo principal, a eliminacdo dos impactos ambientais negativos,
associados a producao e a destinagdo do lixo.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos séo sistemas que associam o uso de praticas administrativas
de residuos, com manejo seguro e efetivo e 0 minimo de impacto sobre a satide publica daqueles diretamente
afetados e 0 meio ambiente. Coutinho (2006) diz que um sistema de gerenciamento de residuos deve abordar,
no minimo, os seguintes itens: a) ldentificacdo dos residuos produzidos e seus efeitos na salide e no ambiente;
b) Levantamento sobre o sistema e disposi¢do final para os residuos; ¢) Estabelecimento de uma classificagdo
dos residuos segundo uma tipologia clara, que seja conhecida por todos; d) Estabelecimento de normas e
responsabilidades na gestdo e eliminagdo dos residuos; e) Estudo de formas de redugdo dos residuos
produzidos; f) Utilizacdo, de forma efetiva, dos meios de tratamento disponiveis.
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O PGRS aborda os residuos desde a sua geracdo até a destinacgao final. Antes da proposicdo de novos métodos
para o correto gerenciamento dos residuos é necessario realizar um diagnéstico com a finalidade de conhecer a
situacdo atual a qual os residuos se encontram. O diagnostico para implantagdo do Plano deve ser amplo e
tratar das fontes de geracao, classificagdo dos residuos, coleta e acondicionamento, transporte, armazenamento,
tratamento, destinagdo final e agbes de carater administrativo.

Deste modo, o presente estudo buscou diagnosticar o gerenciamento de residuos sélidos do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Parda — Campus Conceicdo do Araguaia, observado os aspectos
anteriormente citados.

MATERIAIS E METODOS

O Municipio de Conceicdo do Araguaia esta localizado na Mesorregido sudeste do estado do Para a 991 Km
da capital Belém, tem Clima tropical com estacdo seca (Classificacdo climatica de Koppen-Geiger), suas
coordenadas geogréaficas sdo 08° 16’ 06" de latitude Sul e 49° 16°06” de longitude a oeste de Greenwich e sua
populacdo estimada é de 46.302 (IBGE 2014), e densidade populacional de 7,8Km2, sua area é de 5.829.482
km? e est4 localizada em uma éarea de transigéo (ec6tono) de Cerrado (60%) e Floresta Amazénica (40 %).

O diagndstico foi realizado de acordo com os métodos descritos por Almeida (2014), Gongalves (2010) e
Motta (2015), sendo realizado entre os dias Uteis de 09 de novembro até 27 de novembro de 2015, totalizando
um periodo de 21 dias, considerando os seguintes aspectos e realizando as seguintes atividades:

a) ldentificacdo das fontes de geracéo e quantificacdo dos residuos: as fontes foram identificadas através
da observacdo visual realizada durante o periodo de execucdo do diagndstico e questionamentos feitos aos
colaboradores que trabalham nas areas de manutencdo da estrutura fisica basica - servigos gerais: limpeza,
jardinagem e varrigdo.

b) Caracterizagdo dos residuos e composi¢do gravimétrica: baseado nos métodos descritos por Abreu
(2008) e Pessin (2002), todo o residuo produzido no Campus durante o diagnostico foi pesado em balanca
digital, o material coletado foi separado de acordo com a sua origem, apos isso foi feita a triagem por classe e
tipo de material de acordo com a norma 10.004 da ABNT e depois estas amostras segregadas foram novamente
pesadas.

Os resultados qualitativos e quantitativos foram sistematizados para definir: geragéo per capita, por fonte e por
tipologia.

¢) Identificacdo do sistema de gestdo de residuos: foram realizadas entrevistas com colaboradores da
instituicdo, levantamento de documentos, e observagBes in loco para analisar 0s seguintes aspectos:
minimizagdo e segregacdo, coleta, acondicionamento, transporte interno, armazenamento, tratamento e
destinacdo final.

RESULTADOS OBTIDOS

O diagnoéstico inicial possibilitou a ilustracdo de dados qualitativos e quantitativos sobre todas as fases que
compdem o gerenciamento dos residuos solidos do IFPA — Campus Conceigdo do Araguaia.

Fontes de geracéo e quantificacdo dos residuos

No més do estudo, a instituicdo gerou 177,282Kg de residuos. Tendo uma populacao fixa de 558 pessoas,
podemos afirmar que a quantidade de residuos produzidos per capita é de aproximadamente 317,7g/més.

Com a pesquisa verificou-se quais sdo as principais atividades geradoras de residuos, como mostra a Tabela 1.
Destacam-se cinco que de acordo com a tipologia da maioria dos residuos sdo aquelas que apresentam maior
frequéncia e intensidade de geracao por serem continuas e necessarias.
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Tabela 1 - Principais atividades que geram residuos no Campus.

Atividade Principal residuos
Alimentacdo Residuos organicos e embalagens
Varricao (Na maior parte) Residuos organicos
Impressdo em papéis Papel A4 e toners
Limpeza de banheiros Papel Higiénico e lencos de papel
Descarte de embalagens Embalagens plasticas e papeldo

Devido ao atual procedimento de recolha e transporte interno, ndo é possivel afirmar especificamente para
todos os casos onde cada residuo foi gerado, porém, € possivel dizer em qual bloco ele foi recolhido, tendo em
vista que os residuos foram armazenados em sacos, que durante o levantamento de dados para o diagnostico,
foram separados de acordo com sua procedéncia.

Com esse diagnéstico inicial, também foi possivel verificar quais os locais (blocos) que mais geram residuos,
conforme mostra a Figura 1.

Cozinha / Pesquisa I 13,800
Administrativo NN 37,192
Coordenagdes 27,150
Acesso / Externo I 7,620
Pedagégico NI 86,220
Laboratérios HE 5,300

0,000 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000
m Laboratdrios = Pedagdgico m Acesso / Externo
Coordenacgdes m Administrativo = Cozinha / Pesquisa

Fiaura 1 — Ouantidade mensal (ka) de residuos aeradas por bloco.

De acordo com Oliveira Janior (2012) o estudo da geracdo de residuos por localidade é primordial para a
adaptacdo de modelos existentes, sobretudo aqueles relativos ao acondicionamento e transporte interno.

Como mostrado na figura 1, o bloco em que mais gera residuo é o Pedagogico, gerando 86,220Kg, isso
equivale a aproximadamente 48,64% do montante total pesado durante o més da pesquisa. O bloco pedagdgico
é o local onde ha o maior fluxo de pessoas, visto que é |4 onde sdo ministradas as aulas, e por executar
diariamente todas as atividades listadas na Tabela 1.

Caracterizacéo e composi¢do gravimétrica dos residuos

A partir das atividades da caracterizagdo gravimétrica foi possivel definir a quantidade mensal de cada tipo de
residuo gerado durante o diagnéstico. Os resultados demonstram a predominancia dos residuos organicos
conforme apresenta a Figura 2.
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Figura 2 — Quantidade mensal (em kg) de residuos por tipologia.

Os residuos identificados durante esta pesquisa foram dispostos de acordo com a norma NBR 10.004 de 2004
que os classifica de acordo com suas caracteristicas e os divide em:

Classe | — Perigosos.
Classe Il — N&o perigosos.
Classe Il A — N&o Inertes.
Classe 11 B — Inertes.

Durante o estudo, verificou-se a existéncia de 35 tipos de residuos, sendo 7 tipos classificados como Classe I,
ou seja, residuos que apresentam periculosidade, 10 tipos Classe Il A e 18 Classe Il B.

Conforme a tabela 2 que apresenta o tipo de periculosidade dos residuos de acordo com a norma 10.004 de
2004 da ABNT, o papel higiénico é considerado perigoso pela possivel presenca de “microrganismos
patogénicos, proteinas virais, acido desoxirribonucleico (ADN) ou &cido ribonucleico (ARN) recombinantes,
bem como vermes, plasmideos, cloroplastos, bactérias retro adversas, mitocondrias ou toxinas capazes de
produzir doengas em homens, animais ou vegetais” (ABNT, 2004. p.5) estes, oriundos de fezes humanas.

Tabela 2 - Tipos de periculosidade dos residuos Classe | encontrados no IFPA Conceicéo do Araguaia.

Tipo Residuo Periculosidade
Papel Papel Higiénico Patogenicidade
Plastico | Embalagens de produtos de limpeza Toxidade
Lampadas fluorescentes quebradas e/ou queimadas Toxidade
Vidro B_ec_]u?r_, pipetas, tubos de ensaios, determinador de gordura; Patogenicidade/Toxidade*
divisorias de salas.
Metal Equipamentos de laboratorios Patogenicidade**
Equipamentos eletrdnicos com defeito (computadores,
notebooks, roteadores, impressoras, projetores multimidia, Toxidade
Misto estabilizadores)

Residuos de servicos de saude (seringas, algoddo usado,
agulhas, ampolas, tesouras, gases usados, frascos e restos de
produtos usados em curativos, luvas descartaveis)

Patogenicidade

* OBS1: Toxidade conferida aos equipamentos de laboratério devido o material armazenados
**0OBS2: Patogenicidade conferida aos equipamentos de laboratério devido ao ambiente de exposicdo
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Identificacéo do sistema de gestdo de residuos

Minimizacdo e Segregacéo

N&o ha uma politica institucional amplo para a minimizagdo da geragdo dos residuos gerados no campus. Mas,
ha algumas iniciativas, que buscam minimizar e reutilizar os residuos gerados no Campus, que séo 0 programa
“Adote um copo” e a instalacdo de caixas de rascunhos. O programa de caixas de rascunhos é desconhecido da
maioria de alunos. Existem sete caixas de rascunho espalhadas pelo campus.

Coleta e Acondicionamento

Os residuos solidos gerados no IFPA sdo dispostos em coletores que sdo revestidos com sacos plasticos
préprios para o acondicionamento de residuos sdlidos. Os coletores sdo fabricados em plastico e metal, sendo
que existem coletores em 5 capacidades de volume que sdo: 10L, 15L, 80L, 100L e 120L.

O servico de limpeza no IFPA - Campus Conceicdo do Araguaia é realizado por empresa terceirizada.
Diariamente é feita a limpeza das instalagdes do prédio, os colaboradores da limpeza procuram evitar o uso
excessivo de sacos plasticos para lixo, ou seja, o coletor é revestido com um saco plastico pequeno, e aquele
saco so sera substituido depois que o coletor atingir sua capacidade maxima, e ndo a cada jornada de trabalho.

Depois de cheios, 0s sacos pequenos de lixo sdo segregados em sacos maiores, estes sacos maiores
acondicionam todos os sacos menores que forem possiveis. Algumas vezes, quando 0s sacos menores nao sdo
comprometidos (furados ou rasgados) ou ndo armazenaram residuos Umidos, os colaboradores optam pela a
ndo substituicdo do saco que reveste do coletor, isso, com o objetivo de minimizacdo do uso de sacos plasticos.
Os residuos provenientes de podas e varricdo sdo coletados e acondicionados da mesma forma que os de outra
tipologia.

Ao serem questionados, os colaboradores que atuam na area da limpeza informaram que ndo receberam
nenhum tipo de capacitacdo para 0 manuseio de residuos perigosos, no caso, os listados na tabela 2. Alguns
ainda alegam que desconheciam o tipo da periculosidade das lampadas fluorescentes quebradas pois ndo
sabiam que continham mercUrio e nem que ele era bio-acumulativo e nocivo a saide e ao meio ambiente.

A coleta é feita manualmente e as vezes mais de uma vez por dia em casos de eventos grandes. Depois de
coletados e acondicionados nos sacos maiores, esses sacos grandes sdo levados para o ponto de
armazenamento localizado na area externa do prédio e permanecem ali até que seja coletado pelos caminhdes
coletores de lixo da prefeitura.

Transporte interno

O transporte interno dos residuos sélidos gerados no IFPA é feito manualmente pelos colaboradores dos
servigos de manutengdo. Quando o saco cheio de residuos é considerado leve pelo colaborador, ele é levado
para o ponto de armazenamento manualmente, porém quando o colaborador julga que o saco carregado €
pesado para transportar os residuos, sao utilizados carrinhos de mao.

Como citado no item Coleta e Acondicionamento; os residuos sdo transportados para o ponto de
armazenamento apenas quando os coletores atingem a capacidade maxima. N&o é utilizado nenhum EPI ou
EPC para o transporte do material e geralmente o transporte é feito por mais de um colaborador a0 mesmo
tempo.

Armazenamento

Ap06s coletados, os residuos séo transportados até o ponto de armazenamento que fica no lado externo da area
do IFPA. O local para armazenamento consiste em um container cortado e um balde de metal com capacidade
para 2000L.

Tratamento

Os residuos gerados no Campus Conceicdo do Araguaia do IFPA ndo recebem nenhum tipo de tratamento,
reuso ou reciclagem. Todos os residuos gerados sao encaminhados para o destino final sem que haja nenhum
tipo de processo que busque amenizar os efeitos nocivos da disposicéo dos residuos no solo.
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Destinacéo final
Os residuos gerados no IFPA Campus Conceicdo do Araguaia sao encaminhados ao lixdo do municipio.

Durante a pesquisa, 0 aterro de Conceicdo do Araguaia estava passando por obras para a adaptacdo do antigo
lixdo para um aterro controlado, este possui 3 células sendo que apenas uma esta sendo utilizada. Tem um
fluxo médio de 800t de lixo mensalmente de acordo com a Secretaria Municipal de Obras.

O municipio de Conceicdo do Araguaia ndo possui Plano Municipal de Saneamento Béasico e nem Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

ANALISE DOS RESULTADOS

Quando comparamos a producao de residuos por habitante a diferenca para Paixao et al. (2012) é significativa,
tendo em vista que a quantidade média mensal de residuos produzidos por habitante do Campus do IFPA
durante 0 més da pesquisa € de 317,79 e de Paixdo et al. (2012) é de 154,3g. Isso evidencia que as pessoas que
frequentam o IFPA Campus Concei¢do do Araguaia geram mais residuos que os do Centro Universitario de
Maringa, PR.

No estudo conduzido por Coutinho (2006) a anélise da composicao gravimeétrica realizada na universidade da
Paraiba apontou que os residuos que mais sdo gerados na instituicdo pesquisada foram papel e material
organico, isso reforca os dados aqui encontrados, estes também sdo os residuos mais gerados no Campus
Conceigdo do Araguaia.

Em seu trabalho, Gongalves et al. (2010) encontrou 12,05Kg de residuos perigosos, todos oriundos dos
laboratérios, j& no presente trabalho, encontraram-se aproximadamente 13,2Kg. Para este calculo momentéaneo,
ndo foram considerados os papéis higiénicos produzidos no IFPA, pois Gongalves et al. (2010) também nédo os
considerou.

Segundo Gongalves et al. (2010) “[...] as a¢des de educagdo ambiental sdo essenciais para o bom desempenho
e melhorias dos indices do PGRS [...]” e o IFPA ndo possui oficialmente nenhuma a¢éo de educagdo ambiental
continua, o que reflete a irresponsabilidade no gerenciamento dos residuos pela da minimizagdo conseguida
através de programas de gestdo ambiental, mas com avangos devido a presenca de dois programas para
minimiza¢do mesmo que falhos.

Sobre a situacdo dos processos de coleta, acondicionamento e segregacdo encontrada no IFPA ndo se difere
muito da encontrada na UFPB por Coutinho (2006) e na UTFPR-FB por Gongalves (2010) o que nos faz
considerar que os procedimentos para coleta e acondicionamento estdo “normais” ou pelo menos ndo se
diferem tanto de outras instituicGes de ensino.

O transporte interno deve ser modificado tendo em consideracdo 0s aspectos voltados a seguranca do trabalho
e protecdo ao meio ambiente. Seria proveitoso que a instituicdo buscasse meio de tratar, reciclar ou reutilizar
seus residuos de modo que reduza a quantidade enviada ao aterro.

Os locais de armazenamento deveriam ser adaptados para a protecdo dos residuos contra intempéries naturais e
a propagacao de vetores de doencas.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O comprometimento que o IFPA Campus Concei¢do do Araguaia mantém com a gestdo dos seus residuos é
basico, atendendo apenas as caracteristicas minimas para 0 manuseio dos mesmos. E necessario que a
Instituicdo tome posicdo em relacdo aos problemas aqui expostos e cabe ainda ao IFPA Campus Conceicdo do
Araguaia maiores aces de gestdo ambiental. O Plano de Gerenciamento de Residuos solidos deve ser visto
como meta inicial para um conjunto de programas que visem incorporar a sustentabilidade e a responsabilidade
social em suas atividades.
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A analise da composicdo gravimétrica dos residuos e suas respectivas classificagdes e quantificagdes nos
mostram que, muitos dos residuos encaminhados ao lixdo sdo passiveis de reutilizacdo, reciclagem ou
compostagem. Esse fato revela a necessidade de a¢des de treinamento e sensibilizacdo de alunos, professores e
técnico-administrativos e demais colaboradores, €, ainda, a implantagdo de projetos para o reaproveitamento
desses residuos.

Sugere-se ainda a possibilidade de futuramente ser implantado no IFPA um Plano de Gerenciamento de
Residuos Quimicos, que abordara a gestao dos residuos produzidos nos laboratérios.

O gerenciamento de residuos sélidos em uma Instituigdo de Ensino Superior caracteriza-se como um grande
desafio, no entanto, deve ser entendido como um conjunto de acgOes prioritarias, ndo apenas pelos ganhos
ambientais e de marketing, uma vez que representa uma grande geradora, mas também pela responsabilidade
social que carrega, pois atua na formacdo de cidaddos que se tornardo futuros profissionais, devendo ser
entendida como entidade modelo de a¢des sustentaveis e racionais.
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